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VerdfTentlicht 

Mit UuemaiUmaiem RecherchenbenchL 



(54) TIfle: SPONTANEOUS BREATHINO DEVICE WITH CONTINUOUS POSmVE AIR PRESSURE (CPAP DEVICE) 

(54) Bezetchnung: VORRICHTUNG ZUR ERZEUGUNG EINES KONTINUIERLICHEN POSmVEN ATEMWEGDRUCKS 
(CPAP-VORRICHTUNG) 

(57) Abstract 



Hie invention relates to a continuous positive air 
pressure device (CPAP device) far spontaneous breathing, 
especially a nasal CPAP device (nCPAP device). The 
inventive device includes a hollow body (10) in which it 
is possible to generate a positive pressure. A first opening 
(20) provided m a side wall of the hollow body (10) allows 
for the introduction of an air flow (A) in the hollow body 
(10) and for the discharge of the exhaled air (B). A fitting 
(30) attached to the hollow body (10) is provided for 
connecting tiie hollow body (10) to a nasal and/or mouth 
piece (100) and a spacer (40) also attached to the hollow 
body (10) comprises a flow nozzle (SO) for directing tfie 
air flow (A) towards the opening (20). 

(57) Zusammenfassiing 

Die vorliegende Erfindung schafft eine Vonichtung 
zur Ekzeugung eines kontinuierlichen positiven 
Atemwegdnicks (CPAP-Vomchtung), insbesondere 
nasale Ca>AP-Vomchtung (nCPAP-Voirichtung), mit 
einem HohlkOiper (lOX in dem ein Oberdnick aufbaubar 
1st; einer in einer Seitenwand des Hohlkdxpers (10) 
vOTgesehenen enten Offiiung (20) zum Zuftihien einer 
in den HohlkOrper (10) gnichteten LuftstrOmung (A) 
und zum Abf&hren der ausgeatmetcn LultstrOmung 
einem am HohlkOiper (tO) anbringbaren AnscMuBstOck 
(30) zur Veibindung des HoMkCtoperB (10) mit einem 
Nasen- und/oder Mundansatzstfick (100) und einem am 
Hohlkaiper (10) anbringbaren Abstandshalter (40X an 

dem eine StrOmungsdOse (50) zum Rtchten der LuftstrOmung (A) auf die Offhung (20) anbringbar ist 
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Vorrichtung zur Erzeugiing eines kontinuierlichen positiven 
5' Atemwegdrucks (CPAP-Vorrichtimg) 

STAND DER TECHNIK 

Die vorliegende Erfindung betrifft im allgemeinen eine Vor- 
10 richtiing zur Erzeugimg eines kontinuierlichen positiven 

Atemwegdrucks oder kurz CPAP-Vorrichtung, und insbesondere 
eine nasale CPAP- Vorrichtung oder kurz nCPAP-Vorrichtung . 

Das Prinzip dieser CPAP- bzw. nCPAP-Vorrichtungen besteht 
15 darin, dafi der Patient gegen einen Druck atmet, der hdher 
als der Atmosph^rendruck liegt, was die spontane Atmiing in 
bestimmten Fallen behinderter Pulmonarfunktion erleichtert 
und verbessert. 

20 Eine Suiters t wichtige Anwendung liegt in der Neugeborenen- 
behandlung. Der Effekt dabei ist, 6a& die noch nicht ausge- 
reif te Lunge durch den tiberdruck aufgebl^ht wird lind da- 
durch ein besserer Gasaustausch m6glich ist. Ein weiterer 
sehr bedeutender Faktor ist, 6a& das gefdhrliche Kollabie- 

25 ren der Alveolen durch den Atmungsunterdruck, durch diese 
Technik verhindert werden kann. Noch ein Gesichtspunkt ist, 
dafi die Alveolen besser ge5££net werden, und somit der ge- 
samte Funkt ions zust and der Lunge verbessert wird. 
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Aus der DE-C-3 119 814 ist eine CPAP- bzw. nCPAP-Vor- 
richtung mit einem Atmungskanal , der sich eui seinem freien 
Ende 2ur Atmosphare hin 6f fnet tind der an seinem anderen 
5 Ende mit einem Kupplungs stack zum TUibringen cm der Nase 
und/oder dem Mund des Patienten versehen werden kann, und 
mit einem EinlaSkanal fttr Frischgas, der mit dem Atmungska- 
nal an einer Stelle zwischen dessen Enden verbunden ist xmd 
dessen DurchfluS einstellbar ist, bekeumt, 

10 

Die EP 0 447 443 Bl of fenbart eine Weiterbildung dieser be- 
kannten CPAP- bzw. nCPAP-Vorrichtiing, wobei der Atmtongska- 
nal einen ersten Abzweigkanal, der an dem Kupplungsstack 
anschlieSbar ist, xmd einen zweiten Abzweigkanal , der zur 

15 Atmosphare hin of fen ist, aufweist. Die beiden Atmungskeuia- 
le bilden einen Winkel miteinander, so da& der Einla&kanal 
im wesentlichen in der Veriangerxing des ersten Abzweigka- 
nals liegt und mit dem zweiten Abzweigkanal so verbunden 
ist, daS der Frischgasstrom hauptsachlich koeucial in der 

20 ersten Abzweigkcuial gerichtet ist und dadurch einen Ejekti- 
onsvorgang bewirkt. Die Querschnittsf ISLche des jeweiligen 
Abzweigkanals ist um ein Vielfaches gr5&er als die kleinste 
Querschnittsf lache des EinlaSkanals , und die LSnge jedes 
Abzweigkanals ist relativ kurz und betragt vorzugsweise das 

25 Fiinffache seines Innendurchmessers . Der Atmungskanal ist 
mit dem Einlafikanal als kompakte Einheit zusammengebaut, 
die an der Nase \ind/oder dem Mtind des Patienten mittels ei- 
nes Streifens Oder entsprechenden Mittels anbringbar ist. 
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Als nachteilhaft bei den obigen bekauinten Ans&tzen hat sich 
die Tatsache herausgestellt, da& die bekcumten CPAP- bzw. 
nCPAP-Vorrichtiingen kompliziert aufgebaut sind, d.h. sepa- 
5 rate Ein- iind Ausled&kanale aufweisen, iind aufgrund ihres 
Aufbaus nicht einfach sterilisierbar iind somit teure Weg- 
werfartikel sind. Weiterhin liegt ein Nachteil der bekann- 
ten CPAP- bzw. nCPAP-Vorrichtvingen in der Tatsache , dalS sie 
nicht flexibel in der Heindhabung und in der Verbindung mit 
10 Druckluft-Erzeugungseinrichtungen und DruckmeSger^ten sind. 

Die der vorliegenden Erf indung zugrxindeliegende Problematik 
besteht also allgemein darin, eine einfach aufgebaute, 
leicht, sterilisierbare und flexibel anschliefibare CPAP- 
15 bzw. nCPAP-Vorricht\ing zu schaffen. 

VORTEILE DER ERFINDUNG 

Die erfindungsgemcLfie CPAP- bzw. nCPAP-Vorrichtung mit den 
20 Merkmalen des Anspruchs 1, also die Vorrichtung zur Erzeu- 
g\mg eines kontinuierlichen positiven Atemwegdrucks mit ei- 
nem HohlkOrper, in dem ein t)berdruck aufbaubar ist; einer 
in einer Seitenwsmd des Hohlk5rpers vorgesehenen ersten 
Of fnxing zum Zufiihren einer in den Hohlkorper gerichteten 
25 Luftstrdmung und zum Abfilhren der ausgeatmeten LuftstrS- 
mung; einem am Hohlkorper anbringbaren AnschluSstUck zur 
Verbindxing des HohlkSrpers mit einem Nasen- und/oder 
Mundansatzstttck; und einem am Hohlkdrper anbringbaren Ab- 
standshalter, an dem eine Strdmungsdiise zum Richten der 
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Luf tstromung auf die Gffnung anbringbar ist, weist gegen- 
flber den bekannten Ldsungscms&tzen den Vortell auf, da& sle 
aufgrund ihres kompakten zweiteiligen Aufbaus vollst^dlg 
autoklavierbar und sterilisierbar ist. 

5 

Die der vorliegenden Erfindimg zugrundeliegende Idee be- 
steht darin, dafi ein Benveniste-Ventil vorgesehen ist, des- 
sen Hohlraim durch Abnehmen des Anschlu&sttlcks von einer 
Seite her tiber einen gro&en Querschnitt zuganglich gemacht 
10 werden kann, so dafi eine effektive Sterilisation des Hohl- 
raums moglich ist. Im Betrieb ist kein Ausatinungsschlauch 
notwendig. 

Insbesondere lassen sich bei der erf indungsgemSCen CPAP- 
15 bzw. nCPAP-Vorrichtung der Hohlk5rper und vorzugsweise auch 
der Abstandshalter, die Str5mungsdtise , die R5hre als Ver- 
bundeinheit aus einem sterilisiebaren Material, wie z.B. 
Aluminium oder Feinaliminixun o.a., herstellen. Das An- 
schlufistiick, das beispielsweise aus Teflon hergestellt ist, 
20 kann ebenfalls sterilisiert werden oder als billiges Weg- 
teil dienen. Auf jeden Fall entf&llt erf indungsgem&fi das im 
Stand der Technik {ibliche Wegwerfen der teuren Feinbearbei- 
tungskomponente . 

25 In den Unteransprtichen finden sich vorteilhafte Weiterbil- 
d\ingen und Verbesserungen der in Anspruch 1 angegebenen 
nCPAP-Vorr ichtxing . 
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GemaS einer bevorzugten Weiterbildung weist der Hohlk5rper 
im wesentlichen die Gestalt eines Hohlzylinders auf , an 
dessen einer StimflSche das AnschlixSstack anbringbar ist 
und an dessen MantelflSche die Offniing vorgesehen ist. 

5 

GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung besteht das 
Anschluss ttlck aus einem Stopfen, der an der Stimf iSche in 
den Hohlk5rper zumindest teilweise einftihrbar ist. Solch 
ein Stopferr ist leicht anbringbar und abnehihbar und wirkt 
10 bei entsprechender Gestaltung gut dichtend. AuSerdem lassen 
sich darin leicht die benotigten Durchfiihrungen vorsehen. 

GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist das 
AnschluEstack ein oder zwei Durchftihrungen auf , welche ent- 
15 sprechenden Atemluf twegen des Nasen- und/oder Mundansatz- 
stacks entsprechen. 

GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildxing sind in den 
Durchfiihrungen des AnschluSstdcks ein oder zwei nach aufien 
20 weisende Rohrenstummel zum Einfiihren in das Nasen- und/oder 
Mundcinsatzstilck vorgesehen. 

Gemas einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist das An- 
schlufistack relativ zum Hohlkdrper um mindestens eine be- 
25 stimmte Achse verdrehbar. Dies ermSglicht eine Positions- 
einstellung des AnschluEstackes relativ zum Patienten, so 
dafi eine optimale Verlegung der Leitxangen mOglich ist. 
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Gem^S einer weiteren bevorzugten Weiterbildung liegt die 
bestiinmte Achse im wesentlichen senkrecht zur Achse der in 
den Hohlkorper gerichteten Luf tstrSmung. 

5 Gem^ einer weiteren bevorzugten Weiterbildxing weist der 
Abstcoidshalter eine im wesentlichen ringformige oder be- 
cherfdrmige Gestalt auf . 

Gem^ einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
10 Stromungsdttse durch ein Loch in der Seitenwand der Ringge- 
stalt bzw- Bechergestalt gefuhrt und im wesentlichen senk- 
recht auf die Offnung gerichtet. 

GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildtmg ragt die 
15 Str5mungsdflse um eine vorbestimmte L&ige in das Ringgestal- 
tinnere bzw. Bechergestaltinnere hinein. Dies gew^hrleistet 
eine hervorragende Einrichtbarkeit fUr die StrdmungsbehSlt- 
nisse. 

20 Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildving weist die 
Seitenwand der Ringgestalt bzw. Bechergestalt eine Sicher- 
heits-Luf tdurchtritts5ffnung auf und ist die Ringgestalt 
bzw. Bechergestalt mit den Fingem derart verschlieSbar, 
dafi durch die Sicherheits-Luf tdurchtritts5f fnung (45) eine 

25 Druckbegrenzung vorgesehen ist. So ist es moglich, temporSr 
den tiberdruck zu erhOhen, wobei die Sicherheits-Luf tdurch- 
trittsOf fnxing mit einer vorbestimmten Mindestgr5fie zum Aus- 
atmen vorhcinden ist, so dafi keine Erstickungsgefahr des Pa- 
tienten besteht. 
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GemclS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist der Ab- 
standshalter fest am Hohlkorper , vorzugsweise durch Ver- 
bdrde In , angebr ach t . 

5 

Gem^S einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
Str5mungsdtise fest am Abstandshalter, vorzugsweise durch 
Verschrauben, angebracht. Damit ergibt sich auch eine ein- 
fache Verstellm5glichkeit ftir die StrGmungsdiise . 

10 

Gem^fi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist in ei- 
ner, vorzugsweise von der Seitenweuid mit der Offnung ver- 
schiedenen Seitenwand des Hohlk5rpers eine zweite Offnung 
zum Anschliefien eines Druckmefigerats vorgesehen. 

15 

Gem£L& einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist der 
Hohlkorper im wesentlichen die Gestalt eines Hohlzylinders 
auf weist, an dessen einer Stimfiache das Anschlufisttick cui- 
bringbar ist, an dessen anderer Stirnfiache die zweite Off- 
20 nung vorgesehen ist und an dessen Mantelflache die erste 
Offnung vorgesehen ist. 

GemcLfi einer weiteren bevorzugten Weiterbildiing ist mit der 
zweiten Offnung unter einem im wesentlichen rechtem Winkel 
25 eine R5hre ziun AnschluS an eine Druckmefileitung, vorzugs- 
weise xinter Verwendung einer im Hohlkdrper in der Stimf la- 
che angebrachten Verstclrkungsplatte, verbunden. 
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Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Roh- 
re relativ zum HohlkGrper lun mindestens eine bestiininte Ach- 
se verdrehbar. 

5 Gem^fi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung erstreckt 
sich die R5hre im wesentlichen um die gleiche L&ige vom 
Hohlk5rper weg wie die StrSmimgsdtlse, so daS eine Leitxmg 
zur ZufOhrxing von Druckluf t an die StrSmungsdtise im wesent- 
lichen auf ~gleicher Hohe wie die DruckmeSleitung anbringbar 
10 ist- Dieser Aufbau sorgt fvir eine zweckmafiige Anbringbar- 
keit der Zuleitiingen. 

Gem^ einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind der 
Hohlk5rper und vorzugsweise auch der Abstandshalter, die 
15 Str5m\mgsdase , die R5hre und der oder die Rdhrenstummel 
aus Aluminivun oder Feinaluminium hergestellt. Alximinium 
bzw. FeinaluxniniiJin ist ein gSLngiges Arbeitsmaterial, das 
leicht bearbeitbar xind gfut sterilisierbar ist. 

20 GemMfi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist das An- 
schlufistttck aus Teflon hergestellt ist. Teflon ist eben- 
falls gangiges Arbeitsmaterial, das leicht bearbeitbar \md 
gut sterilisierbar ist und das zudem gut dichtend auf dem 
Metall des HohlkSrpers wirkt, wenn das AnschluSsttick ent- 

25 sprechende AusmaSe hat. Zudem laSt es sich leicht verdrehen 
bzw. verschieben, was bei einem ttblichen Giunmistopf en nicht 
Oder nur schwer mftglich ist. 
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GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist ein Na- 
sen- und/oder Mundansatzstiick vorgesehen, welches aus Sili- 
kon hergestellt ist. 



5 ZEICHNUNGEN 



AusfUhnuigsbelspiele der Erfindung slnd in den Zeichniingen 
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung n^her er- 
lautert. 

10 

Es zeigen: 



Pig. 1 eine schematische Darstellung einer AusfOhrxings- 
form der erf indungsgemafien CPAP-Vorrichtung; 

15 

Fig. 2 eine erste Querschnittsansicht eines Ausfuhrungs- 
beispiels eines NasenansatzstUcks zum AnschlviS an 
das Ansatzstlick; md 

20 Fig. 3 eine zweite Querschnittsansicht des Ausfuhrungs- 
beispiels eines Nasenansatzstucks ziiin Anschlufi an 
das Ansatzstlick entlang der Linie A-A', die in 
Fig. 2 angedeutet ist. 



25 BESCHREIBUNG DER AUSFOHRUNGSBEISPIELE 



Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellving einer Ausfiih- 
ningsform der erfindungsgemSfien CPAP-Vorrichtung. 
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Hauptbestsuidteile dieser Ausftlhriingsform der erf indungsge- 
mlLSen Vorrichtung zur Erzeugung eines kontinuierlichen po- 
sitiven Atemwegdrucks sind ein zylindrischer Hohlkorper 10, 
5 in dem ein Oberdruck aufbaxibar ist, eine in der MantelflS- 
che des zylindrischen Hohlkorpers 10 vorgesehene erste 6f f- 
niuig 20 zum Zuftihren einer in den Hohlkorper 10 gerichteten 
Luf tstr5mung A und z\un Abfahren der ausgeatmeten Lu£tstr5- 
mong B, ein- am zylindrischen Hohlkorper 10 an dessen einer 

10 StimflSche 10a anbringbares AnschluEsttick 30 zur Verbin- 
dung des Hohlkttrpers 10 mit einem Nasen- und/oder Mundan- 
satzstuck 100, das n^her in Fig. 2 und 3 erlSutert ist, und 
ein am Hohlkorper 10 anbringbarer Abstandshalter 40, an dem 
eine Str5miingsdiise 50 zum Richten der Luftstromung A auf 

15 die dffnung 20 embringbar ist. 

Das AnschlufistUck 30 besteht aus einem Stopfen aus Teflon, 
der an der Stimflache 10a in den Hohlk6rper 10 ziamindest 
teilweise einfuhrbar ist. Dieser Stopfen ist zweckmafiiger- 

20 weise ein abgestuftes Drehteil. Er weist zwei Durchftihrun- 
gen auf (gestrichelte Linien) , welche entsprechenden Atem- 
luftwegen des Nasenansatzstficks 100 entsprechen. In den 
DurchftUirungen des AnschluSstflcks 30 sind zwei nach auSen 
weisende R5hrenstummel 35 zikq Einftihren in das Nasen- 

25 und/oder Mundcinsatzstiick 100 vorgesehen. 

Durch seinen Aufbau als Stopfen ist das AnschluSstiick 30 
relativ zum HohlkSrper 10 um die Zylinderachse verdrehbar. 
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die im wesentlichen senkrecht zur Achse der in den Hohlkdr- 
per 10 gerichteten Luftstrdmung A liegt. 

An der anderen Stimfiache 10b des zylindrischen Hohlk6r- 
5 pers 10 ist eine zweite Of fnung zvm AnschlieSen eines 

Druckme&gerats vorgesehen. Dazu ist mit der zweiten dffniing 
unter einem im wesentlichen rechtem Winkel eine R5hre 60 
zum Anschlufi an eine DruckzneSleitiing unter Verwendung einer 
im Hohlkdrpfer 10 in der StimflSche 10b angebrachten Ver- 
10 st&rkungsplatte (nicht dargestellt) verbunden. 

Die Rohre 60 erstreckt sich im wesentlichen urn die gleiche 
LSnge vom Hohlk5rper 10 weg wie die StrdmungsdUse 50, so 
da& eine Leitung zur ZuftUirung von Druckluf t cm die Str5- 
15 mungsdUse im wesentlichen au£ gleicher H5he wie die Diruck- 
meSleitung an die Str5m\mgsduse 50 cuibringbar ist. 

Beim gezeigten AusfUhrungsbeispiel sind der Hohlk5rper 10, 
der Abstandshalter 40, die Strdmungsdtise 50, die R5hre 60, 
20 die Verstarkungsplatte und die Rohrenstummel 35 aus Alumi- 
niiim Oder Feinaluminium hergestellt. 

Dabei ist der Abstandshalter 40 fest am Hohlk5rper 10 durch 
Verbdrdeln mit einem eingesetzten Ring angebracht. AuSerdem 
25 ist die Str5mungsdtise 50 fest am Abstandshalter 40 durch 
Verschra\iben £uigebracht. Schlie£lich ist die Rdhre 60 fest 
und dicht am Hohlkdrper 10 durch VerbSrdeln oder Verschrau- 
ben angebracht. 
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Altemativ dazu konnte die Rohre 60 

10 um mindestens eine bestimmte Achse verdrehbar emgebracht 
sein, wobel auf eine entsprechende Dichtigkeit wie beim An- 
5 schlufisttick 30 zu achten ist. 

Der Abstandshalter 40 weist eine im wesentlichen ringfarmi- 
ge Gestalt auf. Die Strdmungsdilse 50 ist durch ein Loch in 
der Seitenwand der Ringgestalt gefOhrt und im wesentlichen 
10 senkrecht auf die Offnung 20 gerichtet. Die StrSmungsdUse 
50 ragt um eine vorbestimmte LSnge in das Ringgestaltinnere 
hinein . 

Die Seitenwand der Ringgestalt weist eine Sicherheits- 
15 Luftdurchtrittsfif fnung 45 auf. Die Ringgestalt dieser Kon- 
struktion ist mit den Pingem derart verschlieSbar, dafe die 
ausgeatmete Luf tstrSmung B durch die Sicherheits- 
Luftdurchtritts5ffnung 45 verlauft. 

20 Fig. 2 zeigt eine erste Querschnittsansicht eines AusfOh- 
rungsbeispiels eines NasenansatzstUcks zvm AnschluS an das 
Ansatzstack. 

Das gezeigte Nasenansatzstttck 100 ist aus sehr weichem Si- 
25 likon hergestellt. Es weist einen zentralen Teil 150 in 

Form eines Quaders mit zwei L5chern 151, 152 und zwei davon 
ausgehenden, aus der Zeichenebene nach oben herausragenden, 
dunnwandigen Naseneinfllhrr5hrchen 153, 154 auf. Auf beiden 
Seiten des Quaders sind Laschen 160, 170 angebracht, welche 
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am Kopf des Patienten mittels eines Bandes oder entspre- 
chenden Mittels anbrlngbar sind, das durch entsprechende 
L5cher 165, 175 ftihrbar ist. 

5 Fig. 3 zeigt eine zweite Querschnittsansicht des AusfUh- 
rungsbeispiels eines Nasenansatzstticks zum AnschluS an das 
Ansatzstttck entlang der Linie A-A' , die in Fig. 2 angedeu- 
tet ist, 

10 Im librigen ist das Nasenansatzsttick 100 zweckma&igerweise 
ein Wegwerfteil, da Silikon beim Autoklavieren aushartet 
und damit die Naseneing&ige des Patienten beschSdigen k5nn- 
te. 

15 Im folgenden werden die Fiinktion \ind konstruktive Details 
dieser AusfOhrungsform der erf indiingsgemaSen CPAP-Vor- 
richtiing nSher erlSutert. 

Die Abmessungen betragen typischerweise: 



20 



LSnge Hohlzylinder 
Durchmesser Hohlzylinder 
Durchmesser Ring-Absteuidshalter 
Breite Ring-Abstandshalter 



15 mm 



15 mm 



10 mm 



10 rtm 



25 L&ige Str5mungsd\ise 



15 mm, davon 5 mm im 
Ring- Abs t andshal t er 



Durchmesser erste Offnxing 



5 mm 
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Durchmesser Sicherheits- 



Luf tdurchtrittsof fnung 
Lange Rdhrenstiunmel 



3 mm 



5 mm 



Durchmesser RShrenstummel 



2 mm 



5 Breite NasenansatzstUck-Quader 
Hdhe Nasenansatzsttick-Quader 
Tiefe NaseneuisatzstUck-Quader 
L&ige Laschen 



15 mm 



17 mm 



10 mm 



5 mm 



10 Die durch die Str5mungsdase 50 zugefUhrte Luf tstrdmung be- 
tragt typischerweise 10 bis 15 Liter pro Minute. Im zylin- 
drischen Hohlraxim 10 wird dadurch ein dazu proportionaler 
Oberdruck aufgebaut. Je gr5Ser die erste Of fnung 20 ist, 
desto geringer ist der aufgebaute Oberdruck. Ziel ist es, 

15 eine genaue Balance zwischen der zugefUhrten Gasmenge, dem 
Zylindervolumen und dem Durchmesser der ersten Of fnxmg zu 
erreichen, so daS m5glichst keine Umgebungsluf t wShrend der 
Beatmung zugeftihrt wird, die die 02-Konzentration verschie- 
ben k5nnte. Weiterhin sind auch die Ausg&nge zum Nasenan- 

20 satzsttick optimiert, so daft ein m5glichst kleiner Totraxam 
bei der Atmung besteht. 

Als DruckmeiSgerat kann im einfachsten Fall ein WassersSu- 
len-Mefigerat mit Wasserschlofi dienen, ansonsten sind nattir- 
25 lich auch aufwendigere elektronische MefigerSte cuiwendbar. 

Als Druckluft-Erzeugungsvorrichtung kSnnen alle tlblichen 
GastreibergerSte verwendet werden. 
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Es sei bemerkt, daS durch die getroffene Auswahl von zwei 
Rohrenschnittstellen, einer fiir die Druckmessung und einer 
fiir die Gaszufiihrung, man in der Auswahl dieser beiden ent- 
5 sprechenden Gerate weitgehend freie Auswahl hat. 

Eine wichtige Funktion hat die Sicherheits-Luf tdurch- 
tritts5ffnung am Ring-Abstandshalter . Wenn der Ring- 
Abstandsharter mit den Fingem beidseitig geschlosseh wird, 

10 so resultiert eine unmittelbare Druckerhohung . Diese wird 
zum Biahen der Lunge verwendet. Die Sicherheits-Luf tdurch- 
trittsSf fnung begrenzt jedoch den Druck auf einen vorbe- 
stiinmten Wert, der insbesondere von deren Durchmesser ab- 
h&igt. Wenn die CPAP-Vorrichtxing mit den obigen Mafien be- 

15 trieben wird und der Druck bei Normalbetrieb 5 cm Wasser- 
seLule betrSLgt, so erreicht man durch seitliches Schlie&en 
des Ring-Abstandshalters eine Erhdhung auf 12 cm WasserscLu- 
le. 

20 Obwohl die vorliegende Erfindung anhcmd eines bevorzugten 
Ausftihrtingsbeispiels vorstehend beschrieben wurde, ist sie 
darauf nicht beschr£Lnkt, sondem auf vielfaitige Weise mo- 
dif izierbar. 

25 Insbesondere konnen die Dimensionen den jeweiligen Anforde- 
rtingen entsprechend gewShlt werden. Weiterhin kann der Ab- 
standshalter auch becherfSrmig anstatt ringfSrmig sein. 
Auch kann der Hohlraum eine andere Form als die Zylinder- 
form aufweisen. 
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5 

PATENTANSPRUCHE 

1. Vorrichtung zur Erzeugung eines kontinuierlichen posi- 
10 tiven Atemwegdrucks (CPAP-Vorricht\ing) , Insbesondere nasale 

CPAP-Vorrichtung (nCPAP- Vorrichtung) , mit: 

einem Hohlke^rper (10), in dem ein Oberdruck aufbaubar ist; 

15 einer in einer Seitenwand des Hohlkdrpers (10) vorgesehenen 
ersten Offnung (20) zum ZufOhren einer in den Hohlkdinper 
(10) gerichteten Luf tstrdmung (A) und zum Abftihren der aus- 
geatmeten Luf tstr5mung (B) ; 

20 einem am Hohlk5rper (10) anbringbaren AnschluBstack (30) 
zur Verbindung des Hohlkdrpers (10) mit einem Nasen- 
iind/oder Mundansatzstfick (100); und 

einem am Hohlkdrper (10) anbringbaren Abstcuidshalter (40), 
25 an dem eine StrdmungsdUse (50) zum Richten der Luf tstr5m\ing 
(A) auf die Offnung (20) anbringbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da& der Hohlkdrper (10) im wesentlichen die Gestalt eines 
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Hohlzylinders aufweist, an dessen einer Stirnfiache (10a) 
das AnschluSstiick (30) anbringbar ist und an dessen Mantel- 
fiache die Offnung (20) vorgesehen ist. 

5 3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das AnschliiSsttick (30) aus einem Stopfen be- 
steht, der an der Stirnfl&che (10a) in den Hohlkdrper (10) 
ztixnindest teilweise einftlhrbar ist. 

10 4- Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , daS das AnschluSstiick (30) ein oder 
zwei Durchfiihrungen aufweist, welche entsprechenden Atem- 
luftwegen des Nasen- \md/oder MundsuisatzstUcks (100) ent- 
sprechen . 

15 

5. Vorrichtxing nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daS in den Durchfiihrxingen des AnschluSstticks (30) ein oder 
zwei nach au£en weisende R5hrenst\iinmel (35) zum Einftihren 
in das Nasen- und/oder Mundansatzsttlck (100) vorgesehen 

20 sind. 

6. Vorrichtxing nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Anschlufisttick (30) relativ 
zum Hohlk53nper (10) urn mindestens eine bestimmte Achse ver- 

25 drehbar ist. 

7. Vorrichtxing nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daS die bestimmte Achse im wesentlichen senkrecht zur Achse 
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der in den Hohlk5rper (10) gerichteten Luf tstr5mung (A) 
liegt . 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, 

5 dadurch gekennzeichnet, da& der Abstandshalter (40) eine im 
wesentlichen ringfOrmige oder becherfdrinlge Gestalt auf - 
welst . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
10 daS die Str5mungsd(ise (50) durch ein Loch in der Seitenwand 

der Ringgestalt bzw. Bechergestalt gefOhrt ist und im we- 
sentlichen senkrecht auf die Offnung (20) gerichtet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
15 6a& die StrdmungsdUse (50) um eine vorbestimmte L&Qge in 

das Ringgestaltinnere bzw. Bechergestaltinnere hineinragt. 

11. Vorrichtxing nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Seitenwand der Ringgestalt bzw. Be- 

20 chergestalt eine Sicherheits-LuftdurchtrittsSf fnung (45) 
aufweist und die Ringgestalt bzw. Bechergestalt mit den 
Fingem dereurt verschlieSbar ist, dafi durch die Sicher- 
heits-Luf tdurchtritts5f fnung (45) eine Druckbegrenzung vor- 
gesehen ist. 

25 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprxiche, 
dadurch gekennzeichnet , da& der Abstandshalter (40) fest am 
HohlkSrper (10) , vorzugsweise durch Verb5rdeln, angebracht 
ist. 
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13. Vorrichtiing nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Stromungsdiise (50) fest am 
Abstandshalter (40) , vorzugsweise durch Verschrauben, ange- 

5 bracht ist. 

14. Vorrichtimg nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet , daE in einer, vorzugsweise von der 
Seitenwand mit der Offnung (20) verschiedenen Seitenwand 

10 des Hohlkdrpers (10) eine zweite Offnung zrun AnschlieSen 
eines Druckmefigerats vorgesehen ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Hohlkorper (10) im wesentlichen die Gestalt eines 

15 Hohlzylinders aufweist, an dessen einer StimflSche (10a) 
das Anschluss tack (30) anbringbar ist, an dessen coiderer 
Stimfiache (10b) die zweite Offnung vorgesehen ist und an 
dessen MantelflSche die erste Offnung (20) vorgesehen ist. 

20 16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , 
dafi mit der zweiten Offnung unter einem im wesentlichen 
rechtem Winkel eine Rdhre (60) zum Anschlufi an eine Druck- 
mefileitung, vorzugsweise unter Verwendxmg einer im Hohlkdr- 
per (10) in der StimflSche (10b) angebrachten Verstar- 

25 kungsplatte, verbunden ist. 



17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daS die ROhre (60) relativ zum HohlkSrper (10) um minde- 
stens eine bestimmte Achse verdrehbar ist. 
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18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS sich die R5hre (60) im wesentlichen um die 
gleiche Lange vom Hohlkorper (10) weg erstreckt wie die 

5 StrSmungsdase (50), so daS eine Leitxing zur Zufiihriing von 
Druckluft cui die StromungsdUse im wesentlichen auf gleicher 
H6he wie die Druckme&leitung embringbar ist. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
10 dadurch gekennzeichnet, daS der Hohlkdrper (10) und vor- 

zugsweise auch der AbstcUidshalter (40) , die StromxingsdtLse 
(50), die Rohre (60) und der oder die R5hrenstuinmel (35) 
aus Aluminium oder Feinaluminium hergestellt sind. 

15 20. Vorrichtxing nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, da& das AnschluSsttick (30) aus Te- 
flon hergestellt ist. 

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
20 dadurch gekennzeichnet, daS ein Nasen- xmd/oder Mundansatz- 
sttick (100) vorgesehen ist, welches aus Silikon hergestellt 
ist. 
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• Bosondero Kategonan von angegetoenan Varottandichijngen 

'A' Vefdfientllchung. die den ailgameman Stand der Tachnik dennlert. 
aber ncm als beeonders oadeutsam anaisenan tst 

*E" aitaras Dokumant daa laoocn erst am Oder nacn dam intemattonalan 
Anmeldedatum verotfentncnt wordan tst 

T_- Veroffortlicnung. die goaignei ist ainan Priontatsansoruch zweifalhaft ar- 
scheinen zu tassea odar durch die daa Vardttantilchungsdalum ainar 
anderan im Recharchenbencm gananntan VerMfantHchung balagt warden 
sou Oder die aua amamandaran basondaren Grund angagaban ist (wta 
ausgefChrt) 

"O' VenWenttk^hung. die sKh auf aine mundlk:he Offenbarung, 

eina Banutzung. eine Aussteliung Oder andera MaBnahman bezieht 

"P" Verdffentlichung. die vor dem mtamanonaton Anmaktedatum. abar nach 
dam beanspfuchten Pnomdtsdaium verbtfemitoht warden ist 



T* Spdtare Varotfentlichur^. die nach damtntematkmalon Anmeidadatum 
odar dam Pnorrtatadatum verottantbcht wordan tdt und mit der 
AnmaUung ntcht koUkJien sondem nur zum Varatdndnis das dar 
Erfindung zugrvmdaliagendan Prinzps odar der ihr zugaindaiiaganddn 
Thaoria angegeban Ist 

*X' Varonantllchung von baaorMarer Badautung: die baanspruchta Erfindung 
kann allain auf gnind diaaer Varbff anttichung ncht als nau ooar aut 
arfindanscher Tfitigkait baruhand batrachtai warden 

"Y* Varoffantlichung von besondarer Bedauturig: die beanspruchte Erfindung 
kann mcht als aut arfindanscher Tdtigkait berunend batrachtet 
warden, wenn dia Varbftanitichung mnairter Oder mehreren anderan 
VaroffarttMchungan diesar Katagona in Varbindung gebracM wird und 
dtesa Varbmdung f Or amen Facnmam nanaiiagand ist 

'&* Veroffentlkrhung. die MitgUad darsetbanPatentfamitia ist 
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BavoUmacnngter Badianstatar 



Zelnstra, H 



FoonMaa PCr.1SAr<210 (Batt 2} gul 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



PCT/EP 98/00899 



C.(Fortsaining; ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalogono' Bezoictinung dor Veroftentlichung. soweit ertordor^ untor Angabe der in Betractn konvnenden Tefle 



Betr. Anspnjcn Nr. 



EP 0 691 137 A (PNEUPAC LTD) 
10. Januar 1996 

siehe Zusamnenfassung; Abblldung 1 
slehe Spalte 3, Zelle 31 - Zelle 48 

US 3 913 607 A (PRICE JOHN H) 
21. Oktober 1975 

slehe Zusannienfassung; Abblldungen 

slehe Spalte 2, Zelle 37 - Spalte 3, Zelle 

50 

siehe Spalte 5, Zelle 34 - Spalte 6, Zelle 
48 
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FbrniMan PCT/ISAO10 (F^rtsaBing von BM 2) (Juli 19921 



Selte 2 von 2 



INTERNATTONALER RECHERCHENBERICHT 



Intomationalos AMenzoichBn 

PCT/EP 98/08899 



Feld I Bemerkungen zu den AnsprOohen, cfie stch als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 1 auf Blatt 1 



GemaB AitM 1 70a) wuide aus folgenden GrOndsn fQr besfi^^ 
I I AnsprOche Nr. 

— weiSie8k:haufGegetskarid0beziehen,zudBrwi RechorchedleBeh^ 



2. I I AnsprOoheNr. 

— weflsiettohaufTeaedBrintBrnation^ Anmey^ enteprechen, 
daBeinesinfivoBBintefnaiBoitale rt o ch o i cho nicht durchgefuhrt warden kaiw. namBoh 



3. AnsfvOcheNr. 

— weil aa sieh dabei urn ^)hflngige Anaprflohe handaR, da nictt antspreehend Sakz 2 und 3 der Regal 6.4 a) abgaffafit aind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder EinheMichhalt der Erfindung (Fottsetzung von PunM 2 auf Blatt 1) 



Dla tntamationale RecharehanbehOida hat fastgestettt, daB diese intemationala Anmeldung mehrera Effindungan enthilt: 

siehe Zusatzblatt 



1. 



□ DadarAnmelderaltoerioffdariichanzusdtziichen RaeharehangabOhran reohtzeitig entfwhtet hat, eratracM sic^ 
inlemfllionala Recharahanbedcht auf aile recherchiarbaren AnsprOoha der intamationalan Anmeldung. 



2. Da for afle rechefchiert>aren Anapritehe die Recherche ohne einen Afbeasautwand durohgefOhrt warden tonnte, der aina 
— zuadtzTicheReeherehangefaOhrgereditfertigthatte, heft die 

GefaOhr autgefordeti 

3. rTI Da dar AnmeUer nur einige der effordariiohen zuadtzlichen RecharchengebQhren rechtzaftig entriohtat hat, erstracM sich desar 
UU intem^onda Recharahanbericht nur auf da AnaprQche dar inlemaiionalen AnmeldUng, fOr da Gefaflhren entrioMat woidan 

Bind, n&nlieh auf de Anspriloha Nr. 

1,2,8-11.12,13,19 



4. rn Der Arvnalder hat da arfoidarfiehen zusfltziiohen RecherchengabQhren nioht reohlzeitig entriohtet Der intamationale Reoher- 
— ohenbarioht liaeehrAnkk Bich daher auf die in dan Anaprflchen zuaret anvfihnta Erfindung; deae ist in folgendan Ansprfldten er- 
faBt: 



etaiesWkterapnichs Q DiezuafltzfichenGebOhran wurden vomAnmelder unier Widarspruchgazahit 
PX] DiaZMmgzusdlzlioherGebQhranerfotgtBohna Widaiapnidi. 



Fdrrablalt PGT/ISA^O (Fortsetzung von Oatt 1 (1)KJuli 1992) 



PCT/EP 98/69899 

WEITEREANGABEN PCT/iSA/ 2ie 

Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese 
Internationale Anmeldung roehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

!• Anspniche: 1,2»19 

Hohlkdrper 

2. Anspniche: 1,3-7*29 

AnschluBstQck 

3. AnsprUche: 1» 8-11, 12, 13 

Abstandhalter und Stromungsduse 

4. Anspruche: 1,14-18 

DruckmeBgeratsanschl uB 



5. AnsprQche: 1,21 

Nasen- und/oder Hundansatzstuck 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

AngMion zu VanWeniiKnungan. <te zur seiben Patendamilid getibren 



intdtm ties AMenzeicnen 

PCT/EP 98/00899 



im Rectierctienbencnt 




Datum der 


Mitgltedter) der 




Datum der 


angefOhrtes PatentdoKumera 


VerMtenUichung 


Patentfamilie 




Verdflentlictning 


US 3977432 
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KEINE 






US 3653379 
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EP 0658356 


A 


21-06-1995 


us 5477852 


A 


26-12-1995 








CA 2110450 


A 


20-05-1995 








US 5687715 


A 


18-11-1997 


EP 0691137 


A 


10-01-1996 


OP 8191896 


A 


30-07-1996 



US 



5605148 A 



25-02-1997 



US 3913607 A 21-10-1975 KEINE 
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